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Motvacija

• Stvarnovremeni podaci = podaci koji se prikupljaju i obrađuju u 
trenutku njihovog nastanka ili u vrlo kratkom vremenskom
razdoblju. 

• Poljoprivreda -> sektor izložen brojnim izazovima i rizicima
• klimatske promjene

• tržišna nestabilnost

• konkurentnost

• zaštita okoliša

• sigurnost hrane

• State-of-the-art: prikupljanje podataka na kraju sezone: žetva



Podaci

• Stvarnovremeni podaci u poljoprivredi:
• Podaci o vremenskim uvjetima i klimatskim promjenama:

• mogu pomoći u predviđanju i prilagodbi utjecaja klimatskih promjena na poljoprivredu te u 
optimizaciji korištenja vode i energije.

• Podaci o stanju tla i biljaka
• Praćenje plodnosti tla, potreba za gnojidbom i navodnjavanjem, prisutnosti bolesti i

štetnika te učinka različitih agrotehničkih mjera.

• Podaci o životinjskoj proizvodnji koji se mogu prikupljati putem elektroničkih markica, 
čipova ili drugih uređaja koji se postavljaju na životinje ili u njihovoj blizini

• Mogu pomoći u praćenju zdravlja, rasta, reprodukcije i dobrobiti životinja te u upravljanju
stajskim otpadom i emisijama stakleničkih plinova.

• Podaci o tržištu i potrošnji
• Mogu se prikupljati putem interneta, mobilnih aplikacija ili drugih kanala komunikacije. Mogu

pomoći u praćenju ponude i potražnje za poljoprivrednim proizvodima, cijena, kvalitete, 
preferencija potrošača te u usklađivanju proizvodnje s tržišnim potrebama.



Podaci

• Za korištenje stvarnovremenih podataka potrebno je osigurati njihovu
dostupnost, kvalitetu, sigurnost i zaštitu te razviti odgovarajuće

vještine i kapacitete poljoprivrednika i drugih dionika u 
poljoprivrednom sektoru.



Blizinsko (proksimalno) motrenje 
usjeva

• Proksimalno multispektralno motrenje može omogućiti preciznu procjenu
stanja usjeva i njihovog rasta i razvoja na temelju spektralnih svojstava
biljaka

• Proksimalno multispektralno motrenje može otkriti rane znakove stresa, 
bolesti, štetnika ili nedostatka hranjiva kod usjeva i omogućiti
pravovremenu intervenciju i tretman

• Proksimalno multispektralno motrenje može pomoći u optimizaciji
korištenja vode, gnojiva, pesticida i drugih resursa za uzgoj usjeva te
smanjiti negativne utjecaje na okoliš

• Proksimalno multispektralno motrenje može povećati kvalitetu i količinu
prinosa žitarica te poboljšati njihovu tržišnu vrijednost



Prednosti pristupa

• Proksimalni multispektralni senzor je senzor koji se nalazi u blizini
površine koju snima i koristi više spektralnih kanala za otkrivanje
radijacije unutar uskih raspona valnih duljina

• Takav senzor može pružiti visoku temporalnu i spektralnu rezoluciju
podataka o stanju tla, biljaka i okoliša, kao i o funkcionalnosti biljaka na
temelju spektralnih svojstava

• Može kontinuirano pratiti promjene na polju i usjevima tijekom cijele
vegetacije i omogućiti brzu reakciju i prilagodbu poljoprivrednih mjera

• = cjelovito IoT-rješenje koje uključuje pouzdan prijenos i pohranu
podataka, obradu i analizu podataka te aplikaciju za interakciju s 
korisnikom



Nedostaci pristupa

• Proksimalni multispektralni senzor zahtijeva složenu i skupu
tehnologiju izrade, kao što su mikroelektromehanička tehnologija ili
nanotehnologija

• Takav senzor može biti osjetljiv na atmosferske utjecaje, kao što su
oblaci, magla, prašina ili dim, koji mogu utjecati na kvalitetu i točnost
podataka

• Takav senzor može imati ograničen domet i pokrivenost područja, 
što može biti problem za velike površine ili nepristupačne terene

• Takav senzor može zahtijevati visoku potrošnju energije i
održavanje, što može povećati troškove i smanjiti pouzdanost
sustava



TRL 3 - 2021



TRL 3.9 – 2021.



TRL 4, kasnije 2021.



TRL 5 2022.



TRL 5 2022.



TRL 5.5 2023.



TRL 5.5, pokusi 2023.

N0

N75
NFull

W+

W-



TRL 5.5 2023.



• NDVI = (V-S)/(V+S)





Satelitski podaci visoke prostorne
rezolucije (10m)



Komplementiranje prostorne I 
vremenske rezolucije



2023 – Sentinel (y) vs IoT-field (x)



2023 – cloud coverage <10%
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https://iot-polje.fer.hr/iot-polje

https://iot-polje.fer.hr/iot-polje
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